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1 INTRODUCCION
El presente documento describe:

1. Procedimiento para la calibracion en longitud de onda del espectrégrafo
Mechelle

2. Procedimiento para la sincronizacion de un espectrégrafo Mechelle con un laser
Quantel

2 CALIBRACION EN LONGITUD DE ONDA

El procedimiento de calibracién en longitud de onda viene bien especificado y detallado en
el correspondiente manual. Para dicha calibracion, se recomienda el uso de lamparas
calibradas de Hg-Ar que cubren un rango desde el UV hasta el IR. A continuacion,
describiremos la configuracién de adquisicion de datos necesaria en el software para
asegurar la bondad de dicha calibracion.

1. Ir a Set-Up adquisition pinchando en el icono| =L>?|

2. Elegir la siguiente configuracion. Esta asegura que el Trigger externo esté
deshabilitado y que la adquisicion de espectros sea de forma acumulada, de forma
que mejoremos la relacion sefial/ruido. En este caso el nUmero de acumulaciones
es un tanto elevado y con 3 acumulaciones bastaria.

P 4 m Auto-Save
coumulate -
cquisition mode  On/Of
i Irternal
Trigger rterna A Spodling
Gate Mode DDG on M r
] Setup Gater] Phataon Counting] Step 'n' Glue]
CCD parammeters CCD timings:
Readout frame az | Image - Exposure time [zecg] 3.000
Readout ime per |1 A Accurnulate frame rabe (Hz) | 0.240

pixel [usec)

Murnber in accumulation |10

Setup Readout Mode. .. |

[~ Cosmic Ray Remaoval

Setup Cooler.. |

Diwration of acquigition iz 41.660 zecs.

oK | el | Firdl ke | Help |

Figura 1. Configuracion de la adquisicion de espectros para la calibracién del
Mechelle

3. Ir a Run Time pinchando en el icono |\|
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4. Elegir la siguiente configuracion. Esta asegura que la adquisicion de los espectros
de la lampara de Hg-Ar no se saturen y la relacion sefial/ruido sea buena.

Run time control E|
: |

Gain ) 100 [0-255)

D elay J— 0 p5 -

TTL width )' 13363 [mS -

COutput & J— 0 ns -
i Single-Step f+ Fina " Coarze

Figura 2. Configuracién del Gate para la adquisicion de espectros en la
calibracion del Mechelle

5. Con esta configuracion se puede proceder a la calibracion del Mechelle tal y como
se especifica en el manual sin ningdn problema.

3 SINCRONIZACION CON UN QUANTEL

Para la sincronizacion del Mechelle con un laser de Quantel, se debe de poner al
segundo como master y al spectrografo como slave. Esta configuracién del montaje
experimental tiene las siguientes ventajas:

1. La frecuencia del laser puede ser cambiada sin que ello afecte a la configuracion
de adquisicion de datos. En efecto, la camara ICCD Istar acoplada al Mechelle
incorpora un generador de retardos. De este modo, en el software se puede
configurar el gate del fotocatodo con un cierto retardo desde el pre-pulso emitido
por el laser y el tiempo durante el cual esta abierto el gate. Graficamente:

/1 TREN DE PULSOS
Prepulso
>
1/f
GATE
>
Delay TTL width
Figura 3
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En cada pulso que llegue a la camara, esta tomara un espectro. De este modo, se
puede configurar la adquisicion de modo que podamos estudiar el resultado de
cada pulso. Esto posibilita el hacer estudios de profundidad en LIBS donde se
requiere el espectro de la zona ablacionada tras el pulso.

Como ya hemos comentado, la cabeza de la camara ICCD incorpora un generador de retardos
que posibilita la sincronizacion de retardos de forma sencilla. ElI procedimiento para la
sincronizacion del laser es la siguiente:

1. Conectar la salida BNC del laser “Q-SWITCH OUT” a la entrada SMB de “EXT-
TRIG” de la cAmara ICCD Istar.
2. En Setup Acquisition>Trigger, ponerlo como Trigger externo para que la camara
pueda recibir la sefial del laser
3. A continuacion, debe de configurarse el Gate para la adquisicion de la sefial. El
método mas practico es poner el Delay a Os y el TTL Width a unos pocos micro
segundos a fin de asegurar que se toma sefial por el detector. Posteriormente, se
puede seguir el procedimiento mostrado en la Figura 3 a fin de capturar la sefial
de la forma mas 6ptima. De forma resumida, el procedimiento en ir reduciendo a
la mitad el TTL secuencialmente y si la sefial se pierde, aumentar el Delay con el
mismo intervalo que se redujo el TTL. De hecho, permite la visualizacién de pulsos
laser practicamente con su ancho de pulso temporal. El fin del procedimiento se
establece con la obtencién méas 6ptima de la sefial
TTL ~us. Delav=0s
P TTL= TTL/2
¢Se sigue viendo
sefial? > S
v
NO
\ 4
Delay=Delay + TTL
Figura 4
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