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TUTORIAL PARA EL MUESTREO DE MATERIAL PARTICULADO ATMOSFÉRICO CON CAPTADOR DERENDA LVS 3.1

Personas de contacto
CUD: Miguel Escudero (mescu@unizar.es / 976 739852) y Javier del Valle (delvalle@unizar.es / 976739868)
Universidad de Zaragoza: Jesús Anzano (janzano@unizar.es / 976 762684)
[bookmark: _GoBack][image: ]Hospital General de la Defensa de Zaragoza: Tcol. Juan José Monge (jmonmin@et.mde.es / 976 305122) 

El captador de partículas Derenda LVS 3.1
· Captador manual de partículas con cabezal de corte para partículas PM10 (menores de 10 µm de diámetro).
· Caudal de aspiración de 2.3 m3/h.
· Alimentación 220V/50Hz.
· Rango de temperatura ambiental de funcionamiento: De -30⁰ C hasta 65⁰ C
· Almacenamiento de datos automático en tarjeta de memoria SD
Las partes principales de un captador son las siguientes:
· [image: ]Bomba de vacío: Se encarga de forzar el paso de aire a través del cabezal y el filtro a un caudal estable. 







· Cabezal: El cabezal de muestreo realiza la labor de seleccionar las partículas de tamaño inferior a 10 µm de diámetro. Se compone fundamentalmente por tres partes:
1. Impactador y placa superior: Dispone de unas toberas que aceleran en aire de tal forma que las partículas con diámetro superior a 10 µm golpean la placa de impactación y quedan allí retenidas en la vaselina (ver mantenimiento del captador) aplicada en ella. Las partículas más finas quedan en suspensión y pasan a través del tubo de muestras al filtro.  
2. Cuerpo del cabezal
3. Base para tubo de aspiración
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· [image: ]Portafiltros: Es el lugar que alberga el filtro en el que se recogen las partículas. En la siguiente figura se pueden observar las partes del portafiltros así como la posición del filtro dentro del mismo.   










· [image: ]Sensores externos de temperatura y presión: Recogen valores de estas dos variables meteorológicas.




· Elementos de control electrónico: Son todos los dispositivos destinados a la operación del captador así como a la recogida de información del mismo. Son los siguientes:
· Interruptor principal
· [image: ]Pantalla de visualización gráfica
· Mando rotativo
· Puertos serie 1 y serie 2
· Slots para tarjeta SD (almacenamiento de datos) y para tarjeta SIM-GSM (comunicación por línea móvil) 

Programación del muestreo
El muestreo consiste en recoger durante 24 horas partículas atmosféricas en un filtro circular de fibra de cuarzo y un tamaño de 47 mm de diámetro.
Se tomarán cuatro filtros por semana (comprobar calendario de muestreo). Los días de muestreo serán móviles: semana 1, lunes, martes, miércoles y jueves; semana 2, martes, miércoles, jueves y viernes, y así sucesivamente.
En caso de que uno de los días señalados no sea posible muestrear por algún imprevisto se recomienda tomar la muestra otro día de esa misma semana para no reducir el número de muestras sin que ello signifique alterar el posterior calendario de muestreo.

Mantenimiento del captador
Aplicación de vaselina: Es necesario impregnar la placa de impactación con vaselina. Las partículas superiores a 10 µm quedan retenidas en la vaselina. La capa de vaselina debe ser renovada al menos cada 15 días.

Hoja de explotación
Durante el muestreo se llevará registro de información esencial en la hoja de explotación. Estos datos son indispensables para el posterior análisis de laboratorio. Como anexo a este tutorial se adjunta el modelo de hoja de explotación que se va a emplear. El formato habitual es una hoja Excel pero, para mayor comodidad, se recomienda debe llevar una versión impresa para anotar los datos junto al captador que estará en el exterior para luego traspasar la información a la hoja Excel. Como se puede observar en el anexo, los datos que se deben anotar son:
· Estación: El nombre de estación será “Gabriel de Castilla”
· Tipo MPA: El material particulado atmosférico que se recoge es “PM10”
· Gestor: Nombre de la persona responsable de recoger las muestras 
· Código de portafiltro: Este código viene dado por el laboratorio y está escrito en la placa petri
· Código de filtro: Coincide siempre con el Código de portafiltro
· Fecha de inicio
· Hora de inicio
· Fecha de finalización
· Hora de finalización
· Volumen de muestreo: Volumen total de aire captado por el equipo durante el muestreo 
· Temperatura: Valor de la temperatura ambiental promedio durante el muestreo
· Presión: Valor de la presión atmosférica promedio durante el muestreo
· Observaciones: Cualquier circunstancia que pueda ser reseñable como información añadida como incendios, lluvia fuerte, viento fuerte, existencia de obras cercanas, etc. Asimismo es necesario anotar en observaciones si hay una muestra que no es válida (MNV) mediante un código que indica el motivo de la siguiente lista:
· FDM : inexistencia o no cumplimentación de la hoja de muestreo.
· TMI : tiempo de muestreo inferior a 23 horas.
· JT : escape por junta tórica.
· CT : cambio de toberas.
· CE : corte eléctrico del equipo.
· FE : fallo del equipo.
· AF : atasco del filtro.
Por otro lado, aunque se considere que una muestra no es válida, el filtro se debe guardar siguiendo el mismo procedimiento que el resto de muestras ya que la decisión final sobre la anulación o no de la muestra se tomará con posterioridad.  

Almacenamiento de muestras
Tanto antes como después del muestreo, los filtros deben ser almacenados dentro de sus placas petri en posición horizontal. Antes y después del muestreo, los filtros se almacenarán idealmente en una nevera. Si no fuera posible, se buscará un lugar fresco, sin cambios de temperatura y sin presión.

Tutorial para la toma de muestras
1. Cuando se llegue al captador, existen dos opciones:
i. Si ha finalizado el muestreo anterior, la pantalla mostrará los datos correspondientes a dicho muestreo 
ii. Si no ha terminado todavía el muestreo anterior, pulsar “Stop” y automáticamente aparecerá la pantalla con los datos de muestreo como en este ejemplo:
[image: ]











2. Completar la hoja de explotación con los datos mostrados en la pantalla del captador. Los datos que se pueden completar con los datos mostrados en esta pantalla son: Fecha de inicio, Hora de inicio, Fecha de finalización, Hora de finalización, Volumen muestreado (Q), Temperatura (Tav), Presión (pav).	
3. Sacar el portafiltros, abrirlo con cuidado y extraer el filtro muestreado para meterlo en su placa Petri sin tocar la zona manchada ni doblar o romper el filtro. Esta operación es la más delicada ya que el filtro es muy ligero y puede volar si hay viento fuerte. Por ello, puede ser buena idea ir a un lugar protegido del viento.
4. Cerrar la placa petri con cinta adhesiva rodeando la placa para que quede completamente sellada y almacenarla.
5. Abrir una nueva placa petri con un filtro limpio y colocar el filtro en el portafiltros. Cerrar el portafiltros con cuidado, colocarlo en el soporte sobre el tubo de muestreo. Tras ello sujete el cabezal al tubo de muestreo mediante los dos cierres de fijación.
6. Pulsar “Tiempo” para configurar el nuevo muestreo de 24 horas. El equipo mostrará la siguiente pantalla en la que deberemos seleccionar:
i. Fecha y hora de inicio (Aquí por defecto deben aparecer los valores de la fecha y hora actuales)
ii. Fecha y hora de fin (Si en el tiempo de muestreo ponemos 24 h, directamente sumará ese tiempo al de la fecha y hora de inicio) 
iii. Tiempo de muestreo (Deben ser 24h00m y debería estar fijado en ese valor por lo que no debería ser necesario tocarlo nunca)
iv. Caudal de muestreo (V) en m3/h (debe ser fijado a 2.30 m3/h por lo que no será necesario tocarlo nunca) 
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7. [image: ] Pulsar “Start” para comenzar el muestreo. La bomba deberá comenzar a funcionar y el display mostrará la siguiente pantalla. Esperar a que el caudal se estabilice alrededor de los 2.30 m3/h







[image: ]Anexo. Hoja de explotación
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